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1 Mövzu üzrə cari ildə yerinə yetirilmiş elmi işlər  

(plan üzrə mövzunun aktuallığı və məqsədi göstərilməklə və 2 səhifədən çox olmamaqla) 

 “Elektron pozitron annihilyasiyasında yüklü skalyar bozon cütünün yaranması 
−++− + HHee ”( professor Sərhəddin Abdullayev, dosent  Məcid Qocayev) 

Elektron-pozitron toqquşmasında yüklü Hiqqs bozonların yaranması həm virtual  -

kvantla, həm də aralıq Z -bozonla yarana bilər: +−+− +→→+ HHZee );( ** . Prosesin 

amplitudu 
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şəklində yazıla bilər, burada 
LRF  и 

RLF  – +−+− +→+ HHee RL
 və +−+− +→+ HHee LR  

proseslərinə uyğun spiral amplitudlardır:  
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−s  kütlə mərkəzi sistemində +−ee -cütünün tam enerjisinin kvadratı, 
Lg  və 

Rg  – elektronun 

Z -bozonla qarşılıqlı təsirinin sabiti, 
2
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= ,  −Hg  Hiqqs və Z -bozonların 

qarşılıqlı təsir sabiti, −−=  )( kqr  Hiqqs bozonların impulsları fərqidir. 

Prosesin tam effektiv kəsiyi bərabərdir: 
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burada −−= 24
2

1
HMsk  Hiqqs bozonun impulsudur.  

Hiqqs bozonun kütləsinin 125=HM  QeV qiymətində prosesin effektiv kəsiyinin s  

enerjisindən asılılığı tədqiq olunmuşdur. Enerjinin artması ilə effektiv kəsik artır və 

400=s  QeV qiymətində maksimuma çatır. Enerjinin sonrakı artımında effektiv kəsiyin 

qiyməti azalır. 

     “Bir-birinə antiparalel yönəlmiş bircins maqnit və elektrik sahələrində yüklü 
harmonik ossilyator”( dosent Məmməd Rəcəbov ) 
      Kvant nəzəriyyəsində harmonik ossilyatorun tədqiqi böyük əhəmiyyətə malikdir. Kvant 
rəqsləri baş verən sisitemlərin hamısında, kvant elektrodinamikasında, molekullar 
nəzəriyyəsində, bərk cisim fizikasında, tarazlıqdakı şüalanma nəzəriyyəsində və sahənin 
kvant nəzəriyyəsində harmonik ossilyator məsələsinə təsadüf edilir. Harmonik ossilyatora 
aid problemlər kvant nəzəriyyəsinin əsas prinsiplərini və kvant formalizminin mahiyyətini 
aydın nümayiş etdirməyə imkan verir. 
İşdə bir-birinə antiparalel yönəlmiş bircins maqnit və elektrik sahələrində yüklü xətti 
harmonik ossilyatora baxılmışdır. Tutaq ki,  kvant rəqsləri x istiqamətində baş verir. Maqnit 
sahəsi  oxu z, bircins  elektrik sahəsi isə z oxunun əksi istiqamətində yönəlmişdir. 
Belə sistemin Hamilton operatoru aşağıdakı kimi olur: 
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Burada e- zərrəciyin yükü,  - bircins elektrik sahəsinin intensivliyi, m-zərrəciyin kütləsi, A


- 

elektromaqnit sahəsinin vektor potensialıdır. (1) ifadəsindən aşkar görünür ki, sistemin 
Hamilton operatoru zamandan aşkar şəkildə asılı deyil və ona görə də stasionar Şredinger 
tənliyini həll etməliyik: 

 EH =ˆ                                             (2) 

Burada E- sistemin enerjisidir. 
(1)-i (2)- də nəzərə alsaq, sistemin Şredinger tənliyini almış oluruq: 
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Bircins maqnit sahəsi z oxu boyunca yönəldiyindən HHHH zyx === ,0 olar və A


 vektor-

potensial 0, === zxy AAxHA kimi seçilə bilər. Onda 0
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=−= AdiviAP





və (3) tənliyi 




 E
xm

zeHx
c

e
P

mm

P

m

P
y

zx =++−++ )
2

)ˆ(
2

1

2

ˆ

2

ˆ
(

22
2

22

   (4)  

şəklinə düşür. 

yP̂  operatorları və Ĥ  operatorları ilə kommutasiya etdiyindən (3) tənliyinin həllini 

aşağıdakı şəkildə axtara bilərik: 
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alarıq. Burada 
mc

eH
L = -tsiklik (Larmor) tezliyidir. Aşağıdakı əvəzləmələr aparaq: 
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. Dəyişənlərə ayırsaq, onda (6) tənliyi iki 

diferensial tənliyə ayrılar: 
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 Yeni 01 xxx −= , 
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şəklini alır. (9) tənliyi adi xətti harmonik ossilyatorun tənliyidir. Bu tənliyin həlli bizə 
məlumdur. Onun həllindən məxsusi qiymətlər və məxsusi funksiyalar üçün 
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ifadələri alınır. Burada )(nH -Ermit polinomudur. 

(8) tənliyini həll etmək üçün impuls təsvirinə keçək. İmpuls təsvirində (8) tənliyi aşağıdakı 
şəklə düşür. 
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İmpuls təsvirində 
dp

d
iz =ˆ olduğunu nəzərə alsaq, (11) tənliyi aşağıdakı şəklə düşər. 

)(
2

2

pE
dp

d
ei

m

p



 =+                                                                         (12) 

Bu tənliyin həlli  
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şəklinə malikdir. C sabiti normallanma şərtindən tapılır. 
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Bu şərtdən alırıq ki, 
 e

C
2

1
=  (13) ifadəsindən aliriq ki, E  enerjisi kəsilməz olub, bütün 

həqiqi qiymətləri alır. 
“Foton-foton toqquşmasında  Xiqqs  zərrəciyin  yaranması .H→  

( dosent Azər Əhmədov ) 

İşdə foton-foton toqquşmasında yüklü  
−+→ HH   hiqqs bozon cütünün  yaranmasi 

prosesinin effektiv kəsiyi  iki Hiqqs dublet modelində  əsas tərtibdə və əsas tərtibə növbəti 
yaxınlaşmada  üç müxtəlif senaridə, aliqniment olmayan, qısa kaskad və aşağı kütləli 
Hiqqs bozon senirilərində  genişlənmiş stanadard modeldə  hesablanmışdır. Əsas tərtibdə   

)()(),(),( 212211 kHkHpp +−→   prosesinin matris elementi aşağıdakı şəkildədir: 
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Burada )( 1p    və )( 2p  fotonun polyarizasiya vektorlarıdır. Prosesin  tam amplitudu 

aşağıdakı şəkildədir: =
i

iTT0 Son zərrəcikləri spirallıqları üzrə cəm aparsaq onda əsas 

tərtibdə )()(),(),( 212211 kHkHpp +−→  prosesinin tam  effektiv kəsiyini aşağıdakı 

şəkildə yaza bilərik: 
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Həmçinin əsas tərtibə növbəti yaxınlaşmada  )()(),(),( 212211 kHkHpp +−→  

prosesinin tam effektiv kəsiyi iki Hiqqs dublet modelində   üç müxtəlif senaridə  
hesablanmışdir. Əsas prosesin effektiv kəsiyi və növbəti yaxılşma proseslərinin effektiv 
kəsikləri müxtəlif kinemtik dəyişənlədən asılılıqları hesablanmışdır. Hesablama 
nəticəsində alınan effektiv kəsiklərin Böyük Hadron Kollayderində ölçülməsi göstərilmişdir. 
Alınan effektiv kəsiklər supersimmetrik Hiqqs bozonların eksperimental müşahidə 
olunmasında faydalı ola bilər.  
 

2 Hesabat dövründə alınmış elmi nəticələr, onların yenilik dərəcəsi 

(nəticələr səlis və konkret yazılmalıdır) 

     1. Hiqqs bozonun kütləsinin 125=HM  QeV qiymətində prosesin effektiv kəsiyinin s  

enerjisindən asılılığı tədqiq olunmuşdur. Enerjinin artması ilə effektiv kəsik artır və 

400=s  QeV qiymətində maksimuma çatır. Enerjinin sonrakı artımında effektiv kəsiyin 

qiyməti azalır. 

    2. Kvant nəzəriyyəsində harmonik ossilyatorun tədqiqi böyük əhəmiyyətə malikdir. 
Kvant rəqsləri baş verən sisitemlərin hamısında, kvant elektrodinamikasında, molekullar 
nəzəriyyəsində, bərk cisim fizikasında, tarazlıqdakı şüalanma nəzəriyyəsində və sahənin 
kvant nəzəriyyəsində harmonik ossilyator məsələsinə təsadüf edilir. Harmonik ossilyatora 
aid problemlər kvant nəzəriyyəsinin əsas prinsiplərini və kvant formalizminin mahiyyətini 
aydın nümayiş etdirməyə imkan verir. 

       3. )()(),(),( 212211 kHkHpp +−→  prosesinin tam effektiv kəsiyi iki Hiqqs 

dublet modelində   üç müxtəlif senaridə hesablanmışdir. Əsas prosesin effektiv kəsiyi və 
növbəti yaxılşma proseslərinin effektiv kəsikləri müxtəlif kinemtik dəyişənlədən asılılıqları 
hesablanmışdır. Hesablama nəticəsində alınan effektiv kəsiklərin Böyük Hadron 
Kollayderində ölçülməsi göstərilmişdir. Alınan effektiv kəsiklər supersimmetrik Hiqqs 
bozonların eksperimental müşahidə olunmasında faydalı ola bilər.  
  

3 Ən mühüm elmi nəticələr 
(nəticələr səlis və konkret yazılmalıdır) 

 yoxdur 

4 Mövzunun yerinə yetirilməsi zamanı istifadə olunan üsul və yanaşmalar 

 1. Nikiforov-Uvarov üsulu  

5 Mövzu üzrə məqalələr  
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ya çapa göndərilib; məqalələrin surətlərini əlavə etməli; internetdəki mənbənin linki 

göstərilməlidir) 
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6 Mövzu üzrə monoqrafiyalar 

(müəlliflərin ad və familiyaları açıq şəkildə yazılmalıdır; kitabın çap olunduğu və ya çapa 

göndərildiyi qeyd olunmalıdır; kitabın üz qabığı, titul vərəqinin 1-ci və 2-ci səhifəsi, 

mündəricat və buraxılış məlumatlarının verildiyi səhifələrin surətləri əlavə edilməlidir) 

 Yoxdur 

 

7 Mövzu üzrə konfrans materialları  
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V respublika elmi konfransının materialları Bakı, 12-13 may 2020-ci 

 (http://static.bsu.az/w10/Shekil/Konfranslar/10%20may%202020/259358482.pdf) 

3 Abdullaev Sarhaddin, Gojayev Madjid, Masimova Dastagul. Production of the 

higgs boson and the heavy tt -quark pair in polarized +−ee -collisions // II 

International Scientific Conference on "Actual Issues of Applied Physics and 

Energy". Sumgayit, November 12-13, 2020, N 7    https://www.ssu-

conferenceproceedings.edu.az/az/publications7 

 

8 Mövzu üzrə tezislər  

(müəlliflərin ad və familiyaları açıq şəkildə yazılmalıdır; tezisin dərc olunduğu, qəbul 

olunduğu və ya çapa göndərildiyi qeyd olunmalıdır; tezislərin surətləri əlavə edilməlidir; 

internetdəki mənbənin linki göstərilməlidir) 

 1  Rəcəbov Məmməd. “Qara dəliklərdə informasiya paradoksu. holoqrafik prinsip 
“gələcəyin alimləri” Tələbələrin V respublika elmi konfransının materialları Bakı, 
12-13 may 2020-ci 

 (http://static.bsu.az/w10/Shekil/Konfranslar/10%20may%202020/259358482.pdf) 
2 Ализаде Мохсун, Ахмедов Азер. “Эффективное сечение рождения пары 

нейтралино при столкновении протонов с высокой энергией при участии 

виртуального z 0 бозона и скалярных кварков “gələcəyin alimləri” Tələbələrin V 

respublika elmi konfransının materialları Bakı, 12-13 may 2020-ci 

 (http://static.bsu.az/w10/Shekil/Konfranslar/10%20may%202020/259358482.pdf) 
3 Abdullaev Sarhaddin, Gojayev Madjid, Masimova Dastagul. Production of the 

higgs boson and the heavy tt -quark pair in polarized +−ee -collisions // II 

International Scientific Conference on "Actual Issues of Applied Physics and 

https://www.x-mol.com/paper/1271578208407941120
https://www.x-mol.com/paper/1271578208407941120
http://static.bsu.az/w10/Shekil/Konfranslar/10%20may%202020/259358482.pdf
http://static.bsu.az/w10/Shekil/Konfranslar/10%20may%202020/259358482.pdf
https://www.ssu-conferenceproceedings.edu.az/az/publications7
https://www.ssu-conferenceproceedings.edu.az/az/publications7
http://static.bsu.az/w10/Shekil/Konfranslar/10%20may%202020/259358482.pdf
http://static.bsu.az/w10/Shekil/Konfranslar/10%20may%202020/259358482.pdf


Energy". Sumgayit, November 12-13, 2020, N 7    https://www.ssu-
conferenceproceedings.edu.az/az/publications7 

9 İxtira üzrə patentlər, səmərələşdirici təkliflər  

(bütün məlumatlar nümunədə göstərilən qaydaya uyğun olmalıdır) 

 Yoxdur 

10 Mövzu üzrə elmi məruzələr (seminarlar, konfranslar, dəyirmi masalar və s. çıxışlar) 

(bütün məlumatlar nümunədə göstərilən qaydaya uyğun olmalıdır) 

 1. Rəcəbov Məmməd, BDU, "Gələcəyin  alimləri" Tələbələrin V Respublika Elmi 

Konfransı, 2020-ci il, 12-13 may, Bakı, (təşkilatçı) 

2. Ализаде Мохсун, Ахмедов Азер. BDU, "Gələcəyin  alimlərİ" Tələbələrin V 

respublika elmi konfransı  Bakı, 12-13 may 2020-ci (çıxış) 

3. Abdullaev Sarhaddin, Gojayev Madjid, Masimova Dastagul. // II International 

Scientific Conference on "Actual Issues of Applied Physics and Energy". 

Sumgayit, November 12-13, 2020, (çıxış) 

11 Yerli və xarici həmkarlarla əlaqələr 

(bütün məlumatlar nümunədə göstərilən qaydaya uyğun olmalıdır) 

 1.  Kafedranın dosenti Azər Əhmədov, Türkiyə, Trabzon Qaradəniz Texniki 

Universitetinin  doktorantı Muhammad Fauzi Mustamin birgə məqalə 

2.    Kafedranın dosenti Azər Əhmədov, Türkiyə, Gazi Universiteti asistant professor 

Mehmed Demirçi ilə birgə məqalə 

3.    Kafedranın dosenti Azər Əhmədov, Azərbaycan Milli Elmlər Akademiyası Fizika 

İnstitutunun “Nüvə və yüksək enerjilər fizikası” laboratoriyasının rəhbəri Nağıyev 

Şakir Məmməd oğlu ilə birgə məqalə 

12 Tələbələrin və gənc tədqiqatçıların mövzu üzrə elmi-tədqiqata cəlb olunması 

haqqında 

(layihələr, məqalələr, konfrans materialları) 

 1. Fizika fakültəsinin magistratura pilləsinin "Nəzəri fizikası" ixtisası üzrə II kurs 

tələbəsi Məsimova Dəstəgül kafedranın professoru Sərhəddin Abdullayevin və 

kafedranın dosenti Məcid Qocayevin elmi rəhbərliyi ilə elmi-tədqiqat işləri aparır: 

1.1. Abdullaev Sarhaddin, Gojayev Madjid, Masimova Dastagul Production of the 

higgs boson and the heavy tt -quark pair in polarized +−ee -collisions // II 

International Scientific Conference on "Actual Issues of Applied Physics and 

Energy". Sumgayit, November 12-13, 2020, N 7    https://www.ssu-

conferenceproceedings.edu.az/az/publications7 

2   Fizika fakültəsinin magistratura pilləsinin "Yüksək enerjilər fizikası" ixtisası üzrə   

bitirmiş tələbəsi Əlizadə Möhsün kafedranın dosenti Azər Əhmədovun elmi 

rəhbərliyi ilə elmi-tədqiqat işləri aparır: 

2.1.Ализаде Мохсун, Ахмедов Азер. “Эффективное сечение рождения пары 

нейтралино при столкновении протонов с высокой энергией при участии 

https://www.ssu-conferenceproceedings.edu.az/az/publications7
https://www.ssu-conferenceproceedings.edu.az/az/publications7
https://www.ssu-conferenceproceedings.edu.az/az/publications7
https://www.ssu-conferenceproceedings.edu.az/az/publications7


виртуального z 0 бозона и скалярных кварков “Gələcəyin alimləri” Tələbələrin V 

respublika elmi konfransının materialları Bakı, 12-13 may 2020-ci 

(http://static.bsu.az/w10/Shekil/Konfranslar/10%20may%202020/259358482.pdf) 

 

13 Tələbələrin və gənc tədqiqatçıların elmi məruzələri (seminarlar, konfranslar, dəyirmi 

masalar və s. çıxışlar) haqqında 

(bütün məlumatlar nümunədə göstərilən qaydaya uyğun olmalıdır) 

  

1.   Fizika fakültəsinin magistratura pilləsinin "Nəzəri fizikası" ixtisası üzrə II kurs 

tələbəsi Məsimova Dəstəgül kafedranın professoru Sərhəddin Abdullayevin və 

kafedranın dosenti Məcid Qocayevin elmi rəhbərliyi ilə elmi-tədqiqat işləri aparır: 

1.1. Abdullaev Sarhaddin, Gojayev Madjid, Masimova Dastagul.  Production of the 

higgs boson and the heavy tt -quark pair in polarized +−ee -collisions // II 

International Scientific Conference on "Actual Issues of Applied Physics and 

Energy". Sumgayit, November 12-13, 2020, N 7    https://www.ssu-

conferenceproceedings.edu.az/az/publications7 

(http://static.bsu.az/w10/Shekil/Konfranslar/10%20may%202020/259358482.pdf) 

2   Fizika fakültəsinin magistratura pilləsinin "Yüksək enerjilər fizikası" ixtisası üzrə   

bitirmiş tələbəsi Əlizadə Möhsün kafedranın dosenti Azər Əhmədovun elmi 

rəhbərliyi ilə elmi-tədqiqat işləri aparır: 

2.1  Ализаде Мохсун, Ахмедов Азер. “Эффективное сечение рождения пары 

нейтралино при столкновении протонов с высокой энергией при участии 

виртуального z 0 бозона и скалярных кварков “Gələcəyin alimləri” Tələbələrin 

V respublika elmi konfransının materialları Bakı, 12-13 may 2020-ci 

(http://static.bsu.az/w10/Shekil/Konfranslar/10%20may%202020/259358482.pdf) 

3.     Fizika fakültəsinin magistratura pilləsinin "Yüksək enerjilər fizikası" ixtisası üzrə 2-

ci kurs tələbəsi Şərifova Nailə kafedranın dosenti Azər Əhmədovun elmi 

rəhbərliyi ilə Sumqayıt Dövlət Universiteti Tətbiqi Fizikanın və energetikanın 

aktual məsələləri II Beynəlxalq elmi konfrans (12-13 noyabr 2020-ci il) da elmi 

məruzə ilə çıxış etmişdir. 

3.1  Aslanova Səriyyə, Şərifova Nailə. Dirak tənliyinin hülten və yukava potensiallarinin 

xətti cəmi üçün psevdospin simmetriyasi halinda analitik həlli , sdu Tətbiqi 

Fizikanın və energetikanın aktual məsələləri II Beynəlxalq elmi konfrans (12-13 

noyabr 2020-ci il) səh167-172 

https://www.ssu-conferenceproceedings.edu.az/az/publications7 

 

 

14 Elmi problem və ya mövzu üzrə qrant layihəsi  
(adı, donor təşkilatın adı, BDU-nun layihədəki payı, layihənin ümumi dəyəri göstərilməklə) 

 Yoxdur 

14 Mükafatlar və təltiflər haqqında (elmi fəaliyyətə görə) 

(bütün məlumatlar nümunədə göstərilən qaydaya uyğun olmalıdır) 

 yoxdur 

http://static.bsu.az/w10/Shekil/Konfranslar/10%20may%202020/259358482.pdf
https://www.ssu-conferenceproceedings.edu.az/az/publications7
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9 
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materialı  
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materialı 
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